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1. Projektering og udferelse

Enhver nyinstallation eller eendring af bestaende installation skal projekteres og udferes i
overensstemmelse med den til enhver tid geeldende lovgivning. Pa udgivelsestidspunktet er folgende
bestemmelser geeldende pa omradet:

Nervarende publikation

Bygningsreglement

Bygningsreglement for smahuse

DS 469 ”Varmeanleeg med vand som varmebaerende medium”
DS 418 “Regler for bygningers varmetab”

DS 439 ”Vandinstallationer”

DS 432 ” Aflgbsinstallationer”

DS 453 “Termisk isolering af tekniske installationer”
Arbejdstilsynets “Forskrifter for ufyrede varmeanleg”

Det er til enhver tid den udferende eller dennes radgiver, der beerer det fulde ansvar for, at den valgte
anleegsudformning overholder de geeldende driftskrav og forbrugerens forventninger til anleeggets
ydeevne og funktion.

1. Valg af anleegsudformning,.

Varmeanlaegget som helhed skal udformes, saledes dette kan give en returtemperatur pa maximalt
35°C under de dimensionsgivende driftsforhold.

I byggerier med flere lejemal ensker Fredericia Fjernvarme, at varmeanleegget indrettes til individuel
afregning med hvert lejemal. Ved etablering af varmeanleeg i byggerier med flere lejemal og
individuel afregning geelder:
* anleggene kan udformes som direkte anleg
* ved renovering der skal etableres let adgang til at lukke for den enkelte varmeinstallation og
safremt det er muligt uden for lejligheden(afsnit 18).
* ved nybyggeri skal der etableres mulighed for afspaerring uden for lejligheden

Vores generelle erfaringer viser, at der bor rettes seerlig opmaeerksomhed mod :

* gulvvarmeanleeg, sidledes ikke indbygges i konstruktioner (eksempelvis treegulve, paleegning
af teepper og lign.), der efterfolgende betyder, at gulvvarmetemperaturen skal heeves til 40 -45
°C for at der kan opnas en tilstraeekkelig komfort.

¢ tomgangstab og cirkulationstab fra brugsvandsanleg. Anleg for brugsvand
(brugsvandsveksleren) ber placeres tettest muligt pa tapstedet (-erne), saledes kravet om kort
ventetid pa varmt brugsvand kan opfyldes uden cirkulationsledning. Tomgangstab ber seges
reduceret med pabygning af automatik

* dimensionering af radiatorer i forbindelse med erhvervs- eller institutionsbyggeri med
periodevis seenkning af rumtemperaturen. Radiatorerne skal dimensioneres, saledes
returtemperaturen i de forcerede perioder ikke overstiger 35°C.

* gulvvarmeanleeg, hvor en del af gulvet bliver deekket af fast inventar. Der skal tages hensyn til
det effektive areal, hvilket betyder, at den del af varmeslangerne, der evt. deekkes af fast
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inventar ikke medregnes, nar den nedvendige slangeleengde til rummet beregnes.

* Ved @ndring af en eksisterende installation anbefales at foretage en ydelsesmaling pa stikket,
da der bade i yderomrader og lokalt kan optraede svage forsyningsforhold. Ydelsesmalingen
ber omfatte en max. flowmaling og en maling af differenstrykket bade ved lukket ventil og
ved ensket flow. Malingerne sammenholdt med forbrugerens installation ber veere
udgangspunkt for valg af installationstype bade for varme og for varmtvandskredsen.

* Fjernvarmen leveres med fremlgbstemperaturer op til 90°C ved lave udetemperaturer og med
et fremlobstryk, der er op til 6 bar. Disse forhold skal tages i betragtning ved valg af iseer
rormaterialer og andre tryk/temperaturfelsomme komponenter i installationen. Man ma ikke
forveksle de nuverende driftsparametre med dimensioneringskriterier, da det er vores
forventning af driftsparametrene kan aendres over tid.

3. Dimensioneringsgrundlag

Varmeinstallationer skal dimensioneres i henhold til Bygningsreglementet samt de seerlige krav fra
Fredericia Fjernvarme.

Installationen for varmt brugsvand samt specielle anlaeg skal dimensioneres i henhold til
nedenstdende temperaturer og differenstryk. Vore krav afviger i forhold til DS 439. Disse stramninger
er indfert, da en lav returtemperatur er afgerende for en effektiv drift af det samlede
fiernvarmesystem og hermed prisen for den fremtidige fjernvarmeforsyning.

Med henblik pa optimal drift af anleegget skal opmeaerksomheden henledes pa, at Fredericia
Fjernvarme har en serlig m3 afregning, hvorfor afkeling og lav returtemperatur ber prioriteres bade
ved valg af dimensioneringskriterier og senere valg af anleeg.

Specielt i nyudstykninger stilles der kun effekt svarende til 12 kW til radighed. Det betyder, at der i
nyudstykninger generelt skal installeres varmtvandsbeholdere. Kravet stilles, fordi effektkravet til
opvarmning i nye huse er lavt, ofte kun 2-4 kW.

4. Temperaturer og tryk
Generelt geelder kravene i Bygningsreglementet og DS 469 med hensyn til temperaturer.

Varmeanleeg og anleeg til varmt brugsvandsanlaeg skal dimensioneres siledes folgende temperaturer
og tryk kan overholdes under drift. Kravene geelder det samlede varmeanleeg og kravene til de
enkelte elementer vil i sagens natur veere anderledes.

Veksler primaerside

Fjernvarme fremlobstemperatur ...........cococccecvviiiininiiiincccecceeceees 70°C
Fjernvarme returtemperatur ... max. 35°C
Udetemperatr ..o -12°C

Veksler sekundarsiden
VATINIE FTOINY c.vvviiiieeiieeeeeeee ettt ettt e e ettt e e s s sbe e e s ssaaaeessssaateeessaasesssnsaeessssnses 65°C
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RV 210 0 4 L <) 16 1 PP 30°C

Brugsvandsveksler

Fjernvarme fremlobstemperatur............cccceeiiiieiiiciiiiiccccccccccce 55°C
Fjernvarme returtemperatur — under drift...........c.ccocooniiini 20°C
Koldtvandstemperatur............ccccooiiiiiiiiiiiiie 10°C
Varmvandstemperatur...........cccocuiiiiiiiiiiiiiniic s 45°C
DiIferenstryk™)...ccoovceiieccieeccc e min. 3 mVs

*) differenstrykket er 4 mVs i hovedledningen. Da stikledningen laegges i en relativ lille dimension af hensyn til varmetab
kan det veere nodvendigt med en stikpumpe ved lange stikledninger og/eller seerlige behov for varmt brugsvand (spabade -
vandfaldsbrusere — etc.).

Vore erfaringer viser, at brugsvandsvekslere i storre boligejendomme som regel giver den mest
effektive installation.

Ved brugsvandsinstallationer i ejendomme med baderum og flere samtidigt lebende brusere (3 eller
flere) skal der installeres en varmtvandsbeholderlesning.

Varmtvandsbeholder

Fjernvarme fremlgbstemperatur............ccccoociviviniiiiiniiiiiicce 55°C
Fjernvarme returtemperatur — ved belastning...........c.ccccooeeeeiiiinniiiiicn, 25°C
Koldtvandstemperatur............ccccooiiiiiiiiiiiiiii e 10°C
Varmtvandstemperatur............ccccceeiiiiiiiniiiiniices max. 50°C

Varmtvandsbeholderen skal dimensioneres til de forventede driftsforhold. Bade hensynet til
regelmaessig og hyppig udskiftning af vandvolumenet og hensynet til maksimal brugerkomfort ber
indga ved valg af beholder og varmespiral. Vore erfaringer viser, at relative sma beholdere med
relative stor varmeeffekt ofte giver det bedste resultat.

5. Krav til anleg

Komponenter

Anlaeg skal veere opbygget efter et af systemdiagrammerne 1 - 9 i naervaerende vejledning.
Fabriksfremstillede units skal indeholde de anviste komponenter, dog kan antallet af
service/afspaerringsventiler veere mindre, henset til unittens ringe vandindhold. Hvis unitten ikke
indeholder de pa systemdiagrammerne viste komponenter, skal Fredericia Fjernvarme acceptere
afvigelsen inden installation. Fredericia Fjernvarme anbefaler generelt anvendelsen af
fabriksfremstillere fjernvarmeunits.

Anlegget/unitten skal indeholde plads til Fredericia Fjernvarmes energimaler. Energimaleren i nye
installationer ( fra 2014 og fremefter) er batteriforsynede og ovrige er forsynet med 220V — se seerlig

vejledning herfor.

For funktionskontrol af trykdifferensregulator og snavssamler skal der veere monteret trykudtag i
frem- og retur pa forsyningsledningen. Trykudtag kan udferes som 3/8” indvendig gevindstuds.
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Som reguleringsventil til varmeanlaeg med blandeslgjfe eller ved indirekte anleeg anvendes
motorstyret ventil, der skal tilsluttes et vejrkompenseringsanleeg.

Pumper skal veere effektive energisparepumper (A-meerkede).

Det skal veere muligt at udfere teethedskontrol af brugsvandsveksler eller spiral i
varmtvandsbeholder (teethed mellem fjernvarme- og brugsvandskreds).

Veksler og varmespiral skal kunne temmes uden vandspild. Hvis veksler eller varmespiral
indeholder mere end 2 liter vand, skal der monteres aftapningshane eller tilsvarende bekvemt
arrangement.

Ved sommerdrift skal det veere muligt at afbryde helt for fiernvarmevandet til varmeanlaegget.
Lukker reguleringsventilen ikke 100%, skal dette kunne foretages pa anden vis.

For veksler og varmtvandsbeholder skal der foreligge en preovning for ydelse og tryktab fra anerkendt
laboratorium.

Ved afvigelser fra systemdiagrammerne skal det godtgeres, at funktion, virkemdde, komfortniveau
og energieffektivitet er mindst ligesa gode, samt at service og driftskontrol kan foretages pa forsvarlig
vis.

Gulvvarmeanleg

En seerlig opmeerksomhed ved udferelse af gulvvarmeanleeg skal iagttages. Gulvvarmeslangerne skal
placeres korrekt (hejt i betonlaget, ekstra slanger i randzoner, varmefordelingsplader ved treegulve
osv.). Safremt gulvet, eksempelvis til delvis tildeekning med teepper), ikke kan afgive tilstreekkelig
varmeeffekt ved en returtemperatur pa < 35°C, skal der installeres supplerende varmeflader.

Tilslutningsarrangement

Tilslutningsarrangementet, som forbinder fjernvarmeforsyningens stikledning med
varmeinstallationen, skal udferes som vist pa principdiagrammerne 1- 9.

Tilslutningsarrangementet ber, sa vidt det er muligt anbringes i et rum med gulvafleb. Det skal under
alle omsteendigheder sikres at udstremmende vand fra service pa arrangementet eller ved en
defekt/uteet anleegskomponent ikke kan forarsage vandskade pa de omkringliggende bygningsdele.
Overleb fra sikkerhedsventiler udferes med luftgab og skal feres til afleb.

Materiale og komponenter.

Anlaegsdele, der indgéar i varmeanlaeg, skal have rimelig bestandighed og en rimelig
funktionsstabilitet under hensyntagen til indbygningsforhold, omgivelsernes karakter, drift og
vedligeholdelse, samt ressourcebevarelse.

Nye udstykninger

Installationer inklusive varmt brugsvand til parcelhuse skal udferes, saledes de maximalt aftager 12
kW fra distributionsnettet. Det betyder i praksis, at installationerne skal udferes med
varmtvandsbeholder.
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6. Indbygningsforhold

Ikke udskiftelige anleegsdele skal veere vedligeholdelsesfrie og have en bestandighed og
funktionsstabilitet, der svarer til levetiden for den bygningsdel, som anleegsdelene er indbygget i.

DS 469 ”Varmeanlaeg med vand som varmebaerende medium” pkt. 4 stk. V 4.11 giver vejledende
eksempler pa almindelige rertyper og samlingsmetoder.

Rorledninger skal monteres pa en sidan made, at der er mulighed for ekspansion, udluftning og
aftapning i fornedent omfang.

Aftapninger skal forsynes med prop eller slutmuffe.

Interne ledninger mellem varmeveerkets hovedhaner og teknikrum i anden bygning skal udferes efter
veerkets nermere anvisning.

Brugsvandsanlaeg

I hovedparten af fjernvarmeomradet kan der seettes brugsvandsvekslere op. Opmeerksomheden skal
dog henledes p4, at der bade i yderender og lokalt kan optraede forsyningsforhold, hvor
brugsvandsvekslere ikke kan overholde normens krav til varmtvandsydelse. Her bor installateren
overveje at etablere en varmtvandsbeholder.

Stikpumper.

Hvor tryk og temperatur i perioder kan veere lavere end de i dimensioneringskriterierne angivne,
(eksempelvis ved lange stikledninger) eller hvor brugsvandesbehovet periodevis er storre end
normen angiver skal der installeres en stikpumpe pa returledningen. Stikpumper etableres efter
unitfabrikantens anvisning og med dennes indbygningsseet. Man skal dog veere opmaeerksom pa, at
stikpumper ikke altid kan lgse problemer med manglende komfort pa brugsvandsinstallationen.

Direkte anlaeg

Anlaegget skal trykproves til 10 bar i henhold til DS 469, stk. 6.2 i vejledningen

Anlaegget skal gennemskylles inden det tilsluttes fjernvarmestikket jf. DS 469 stk. 5.5. Anlaeg ma ikke
gennemskylles med fjernvarmevand. Anleegget ma gerne efterfolgende fyldes med fjernvarmevand.
Fyldningen skal dog ske med begraenset aftapning, dvs. max. 40 I/min, idet sterre aftapninger pa
nettet kan fa trykket til at falde under kritisk niveau. Kontakt gerne Fredericia Fjernvarme i
forbindelse med sterre og leengerevarende aftapninger af fjernvarmevand.

Der skal monteres snavssamler pa bade frem og pa retur

Enfamilieshuse og ejendomme med individuel afregning ma tilsluttes direkte.

Returtrykket skal veere minimum 0,3 bar over anlaegshgjden.

Der gores opmaerksom pa, at direkte fjernvarmeanlaeg uden opblanding og vejrkompensering kun ma
installeres i lejligheder med egen brugsvandsanleeg, med et varmetab mindre end 2 kW.
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Indirekte anlaeg

Hvis der er feelles maler for installationer, der forsyner fra og med 2 lejligheder eller selvsteendige
lejemal, skal anlaegget opbygges som indirekte anleeg. Data pa varmevekslerne/unitten skal indsendes
til fiernvarmeveerket.

Varmeanlaeg til andet end boligformal.

Varmeanlaeg til forsyning af seerlige varmebehov, eksempelvis svommebade, gartnerier, proces- og
fabriksanleeg skal i hvert enkelt tilfeelde aftales neermere med varmeveerket.

Isolering

Varmeinstallationer, herunder rorledninger og beholdere skal mindst isoleres mod varmetab i
henhold til DS 453 ”Termisk isolering af tekniske installationer”. Installaterer skal veere opmaerksom
pa, at yderligere isolering kan veere formalstjenlig for opnaelse af maksimal komfort og eksempelvis
for at minimere vandspild.

Rorstreekninger mellem stikledningens indfering og frem til méleren/unitten skal isoleret til mindst
klasse 4 ved ledninger indenfor klimaskaermen og mindst klasse 6 udenfor klimaskaermen. Ledninger
fort i klimaskaermen, eksempelvis i udvendig hulmur skal betragtes som udenfor klimaskaerm og
isoleret til klasse 6. Isoleringen skal sikres ved afdeekning/tape eller lignende, saledes denne ikke
umiddelbart kan fjernes.

Malere

Fredericia Fjernvarme leverer energimalere til afregning af fjernvarme. Malerne er forsynet med
batteri og den elektroniske enhed skal placeres udenfor et evt. metal- eller isoleringskabinet.
Malerledninger skal udferes med drypslejfe inden malerens enheder. Det skal yderligere sikres, at
vand fra evt. uteetheder ikke kan lobe langs ledninger og ind i hverken maledel eller regneenhed.
Ledninger skal opbindes med strips eller tilsvarende, saledes ledninger ikke kan komme i klemme
eller pa anden made pavirkes ved af- og pdmontering af isoleringskappe.

Fredericia Fjernvarmes deekningsomrade

Pa vores hjemmeside www.fredericiafjernvarme.dk kan man finde vore centralers placering og det
omrade, der er deekket med fjernvarmeforsyning.

Rad og vejledning

Har du spergsmal til informationerne i neerveerende publikation - eller i det hele taget — er du altid
velkommen til at kontakte os pa vort hovednummer 7620 2800 eller direkte pa:

Brian Riise Vesterholm 2570 3854 — mail brv@fredericia-fjv.dk
Jesper Trier Hansen 2238 7497 mail jth@fredericia-fjv.dk
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7. Systemdiagrammer

Signaturforklaring

><1  afspaerringsventil ! temperaturfgler
<l> cirkulationspumpe ? termometer
T dykrer o termostatventil
@ ekspansionsbeholder X trykdifferensregulator
cy fordelerrgr l  trykudtag
5<  kontraventil P udefgler
i manometer @ varmeveksler
§<1 motorventil ;
g .o varmtvandsbeholder
energimaler !
IR} r=cerer
. . . . vejrkompensering - styreboks
X1 sikkerhedsventil / overstrgmningsventil
snavssamler

8. System 1, direkte fjernvarmetilslutning og varmtvandsbeholder.

Varmt brugsvand I\%

[>.<4 P |>2]] G e e — .
Koldt brugsvand &

-
|

Fremlgbsfgler er indbygget X % |
ved 1,5 og |
! |

|
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9. System 2, direkte fjernvarmetilslutning og brugsvandsveksler

Koldt brugsvand

Fremlgbsfgler er indbygget
ved 1,5 og 2,5 m3 malere |

10. System 3, direkte fjernvarmetilslutning med blandeslgjfe og varmtvandsbeholder

Varmt brugsvand T
—- =g = '
| :
<t — D=y = - I""" :
Koldt brugsvand ,,X |
Fremlgbsfgler er indbygget X
ved 1,5 og 2,5 m3 malere

S
T B
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11. System 4, direkte fjernvarmetilslutning med blandeslgjfe og brugsvandsveksler

Varmt brugsvand ?

Fremlgbsfgler er indbygget
ved 1,5 og 2,5 m3 malere

12. System 5, indirekte fjernvarmetilslutning med varmtvandsbeholder

Varmt brugsvand

DD - — DRF g — -
Koldt brugsvand WX

Fremlgbsfgler er indbygget
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13. System 6, indirekte fjernvarmetilslutning med brugsvandsveksler

Varmt brugsvand

Fremlgbsfgler er indbygget
ved 1,5 og 2,5 m3 malere

14. System 7, indirekte anlaeg med veksler, gulvvarme og radiatorer som primaer
varmekilde

Varmt brugsvand

Fremlgbsfgler er indbygget
ved 1,5 og 2,5 m3 malere
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15. System 8, indirekte anleeg med veksler og gulvvarme

Varmt brugsvand

Fremlgbsfgler er indbygget
ved 1,5 og 2,5 m3 malere

16. System 9, storre varmeanlag med ventilations, og varmeveksler til brugsvand

Varmt brugsvand Koldt brugsvand

4o

Fremlgbsfgler er indbygget
ved 1,5 og 2,5 m3 malere
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17. Principper for tilslutning af ventilationsvarmeflader

Ventilationsvarmeflader skal altid sikres mod frostspreengning, eksempelvis i forbindelse med

manglende eller nedsat fjernvarmeforsyning. Dette kan gores enten ved automatisk lukning af
friskluftspjeeld eller ved automatisk stop af blaesermotor.

Regulering ved friskluftspjeld ved ventilationsanlaeg

—

Styring ved varmeventilatorer

D
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18. Principper for tilslutning lejligheder med individuel maling.

I ejendomme med flere lejligheder, hvor der skal etableres individuel maling - enten ved nybyggeri
eller ved renovering - skal der etableres separate forsyningsstik fra den feelles stikindfering til de
enkelte units i lejlighederne. Hvert forsyningsstik skal forsynes med mulighed for afspaerring i aflast
rum eller i skab ved stikindferingen. Veaelges skabslosning skal skabet veere udfert med heaengslet lage
og med fast monteret RUKO-las. Skabet skal robust udfert af min. 1,5 mm galv. plade. Skabe skal
fremsta uden skarpe kanter. Fredericia Fjernvarme skal have uhindret adgang til
afspeerringsmuligheden, dvs, negle eller noglebrik fra indgang til afspeerringsmulighed.

Skabe skal veere monteret lodret pa vaeg og have sidehaengslet lage. Abning af lage skal kunne ske
uden risiko for, at den dbne lage utilsigtet rammer personen, der arbejder i det abne skab.
Ventilarrangement skal etableres, sdledes der maksimalt er 1,6 m. til gverste ventil og min. 0,6 m til
nederste ventil.

Afspeerringsmuligheden ved stikindferingen skal anvendes til at afbryde for den enkelte lejlighed
uden at den ovrige varmeforsyning forstyrres. Afspeerringsmuligheden anvendes eksempelvis i
forbindelse med nedvendig afbrydelse for varmen uden at skulle ind i lejligheden.
Afspeerringsmuligheden skal derfor altid veere tilgeengelig for Fredericia Fjernvarme og der ma ikke
foretages opmagasinering eller lignede forhindringer foran skabet til ventilarrangementet.
Ventilarrangement ma ikke etableres i gulve eller pa lofter.

Projektfase

Fredericia Fjernvarme skal have forelagt et projekt for installationen for fjernlukning af de enkelte
lejligheder inden aftale om individuel maling kan iveerksaettes og malere udleveres. Projektet skal
indeholde diagram, plan og snit af den pateenkte installation.

Allerede i projektfasen skal bygherren eller dennes radgiver kontakte Fredericia Fjernvarme for
neermere oplysninger om placeringen af fjernvarmestik, ventilskab, adgangsforhold, evt. byggemaler
og afregning heraf, m.v. Erfaringen viser, at der kan spares bade penge og tid ved en opklaring af
projektet pa et tidligt stade.

Leverancer og ydelser
Leverancer og ydelser ved tilslutning af lejligheder med individuel maling:
Fredericia Fjernvarme leverer :

* en fijernvarmemaler til hver lejlighed

 feelles stikledning med hovedhaner samt etableringen af denne.

* betaling for stikledning og maler folger tarifbladet.

Ejeren af ejendommen leverer :
* indbygning af malerne i unit i lejligheden

* levering og indbygning af de separate forsyningsstik, samt stikpumpe, hvor dette matte veere
nedvendigt.
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* levering af 220 v. forsyning til stikpumpe og evt. stikpumpe
» fordeler-ror med afspeerringsmulighed, som mrk. BROEN - se billede.

* levering af eventuelle skabe til fordelergrsarrangement — se billede

Hlustration 2: Fordeler-rr

1. llustration: Skab

Tekniske bestemmelser:

De separate forsyningsstik udferes i 918 semlose kobberror eller i 820 mm AIuPEX, 95°C, 10 bar
kontinuert, eksempelvis Neotherm. De separate forsyningsstik skal ga ubrudte fra fordeler-ror i
ventilskab ved hovedstikket til hver enkelt unit. Forsyningsstik kan samisoleres og der etableres
brandsikring i hver etageadskillelse/brandcelle.

Bygherren skal overveje om installationen kan give anledning til vacuum i ledningerne ved hurtig
tomning, eksempelvis brud pa fjernvarmeforsyningen. Dette kan i givet fald fore til sammenklapning
af AluPex ror.

Da differenstrykket i fjernvarmeforsyningen og forsyningstrykket i vandledningerne varierer i hele
forsyningsomradet vil der kunne komme situationer, hvor der skal etableres stikpumper i
lejlighederne. Fredericia Fjernvarme anbefaler, at de installerede units er forberedt for stikpumpe og
at der i alle tilfeelde etableres 220 V forsyning i umiddelbar naerhed af fjernvarmeunitten til forsyning
af en evt. stikpumpe. Ydelses- og komfortmalinger vil herefter i hvert enkelt konkret tilfeelde afgere,
om det er nedvendigt at installere en stikpumpe.

Afstanden mellem hovedafspeerringsventilerne og ventilarrangementet pd maximalt veere 5 meter.

Malere

Fredericia Fjernvarme leverer malere til hver enkelt lejlighed.
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Eksempel for opbygning af forsyning til 4 lejligheder med individuel afregning

Til gvrige lejligheder

1
|
1
[l Til lejligheden
oo o TS
— o= |1
T J
11
1L
1L
il
1L
1L
il
1L
Al i
Sam-isoleres—=—1][ || Separate hovedhaner til hver
lejlighed i aflast skab/rum

Hovedafspaerring
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